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INTRODUCTION

Les cenologues et les producteurs de la plupart des
régions viticoles francaises se sont trouvés confrontés,
lors de I’élaboration du millésime 1989, 4 de nombreux
cas de fermentations difficiles. Incontestablement la situa-
tion a &t¢ aggravée par des conditions trés particuliéres
du millésime (sécheresse, fortes maturités etc...).

Il semble cependant que le nombre global d’incidents
ou d’accidents de fermentation progresse réguliérement
depuis plusieurs années. Cela est d’autant plus inguié-
tant que les moyens technologiques mis en ceuvre n’ont
cessé, dans le méme temps, de progresser (maitrise géné-
ralisée des températures de vinification, utilisation de
levains de levures séches trés actifs ete...).

Tous les techniciens s’accordent & penser que le phé-
nomene est lié 4 plusieurs causes, ce qui rend son étude
particulierement difficile, Aingi, ’utilisation de techni-
ques de vinification de plus en plus sophistiquées, la mise
en ceuvre de vendanges ramassées plus miires, I’augmen-
tation des pH sont des facteurs qui facilitent I’appari-
tion de difficultés de fermentation.

En outre, de fortes suspicions ont porté sur ’effet néga-
tif de certains des produits de traitement uiilisés sur la
vigne. De nombreuses études ont été effectuées en labo-
ratoire au cours de ces derniéres années visant i déter-
miner, par mise en contact direct, I’effet de certains pro-
duits sur les levures.

Toutes ces etudes, reposant sur des observations réa-
lisées in vitro, ont permis de mettre en évidence I'influence
de plusieurs produits parmi lesquels, les plus fréquem-
ment cités ont été le Folpel et le Captafol de la famille
des Phtalimides (1 4 8).

Nous avons tenté, pour la premiére fois, d’établir une
relation directe, sur le terrain, entre les traitements effec-
tués sur la vigne et les difficultés de fermentation
rencontreées.
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Pour ¢ela, nous avons retenu un échantillon de 91 caves
particuliéres situces dans les départements de 1’Aude et
de I’Hérault et réalisé une enquéte sur les traitements
appliqués pendant le printemps et I’été 1989, Nous avens
alors rapproché ces observations des accidents de fermen-
tation qui ont pu intervenir au cours de la vinification.

I - LES ACCIDENTS DE FERMENTATION

D’une maniére trés schématique, nous avons regroupé
les accidents de fermentation rencontrés dans 1'échan-
tillon des 91 caves en 5 catégories distinctes. Des situa-
tions intermédiaires entre les cas décrits ont cependant
pu &tre parfois observées. Par ailleurs la liste n’est pas
exhaustive ¢t des cas qui ne correspondent a aucune des
situations décrites ont pu é&tre signalés dans des caves exié-
rieures & I’échantillonnage.

- Ralentissement simple de la fermentation

Dans ce premier cas, on observe, soit dés le début, soit
en cours de fermentation, un ralentissement de I’activité
levarienne, La fermentation s’achéve cependant avec
P’épuisement total des sucres et une analyse normale du
vin. Le seul risque important dans ce cas réside dans une
intervention des bactéries lactiques qui est cependant faci-
lement maitrisable par sulfitage.

- Ralentissement de la fermentation avec progression
d’acidité volatile

Le schéma est identique au précédent mais une pro-
gression réguliére d’acidité volatile est observée tout au
long de la fermentation, qui a tendance a s’accélérer a
Ia fin de celle-ci. Les valeurs finales sont souvent com-
prises entre 0,50 et 0,75 g/l en H,SO,. Contrairement
au schéma précédent, le sulfitage est sans effet.
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- Ralentissement et arrét de la fermentation

Ce cas recouvre les deux précédents mais se compléte
d’un arrét de la fermentation. Les teneurs en sucres régi-
duels sont comprises le plus souvent entre 3 et 8 g/1. Des
valeurs plus élevées ont cependant été rencontrées. Les
vins ainsi arrétés sont trés difficiles a relancer, méme avec
des levains trés actifs de Saccharomyces bayanus.

- Ralentissement de la fermentation et production

_ d’acétate d’éthyle

Ce type d’accident est surtout rencontré dans les vini-
fications en rouge par macération carbonique. Le¢ ralen-
tissement de la fermentation s’accompagne d’une pro-
duction d’acétate d’éthyle (des teneurs finales de 150 &
250 mg/1 sont souvent rencontrées). Les valeurs d’aci-
dité volatile sont basses, voire exceptionnellement faibles
(inféricures a 0,10 g/1 en H,S0,). On observe aussi la
disparition d’acide malique.

- Fermentation avec progression rapide d’acidité
volatile et apparifion de goiis étrangers

La fermentation démarre normalement puis ralentit 2
mi-course. A ce stade, I’acidité volatile est déja élevée
{souvent supérieure & 0,50 g/1 en H,SO,) ¢t le vin pré-
sente des gofits désagréables de suint et de lait brdilé. La
fin de la fermentation est difficile & obtenir. Le sulfitage
est pratiquement sans effet.

I - METHODE

L’enquéte a été réalisée sur un échantillon de 91 caves
particuliéres, vinifiant de 500 4 10 000 his ct répartics
sur les départements de 1’Aude et de I’Hérault.

Pour chaque cave, nous nous sommes renseignés sur
les spécialités commerciales employées en traitements
phytosanitaires. Et, pour chaque spécialité sur :

- le nombre de traitements pratiqués en 1989
- la date du dernier traitement

La saisie de ces données a permis de constituer un

fichier brut.

Par calcul, nous avons constitué un fichier élaboré,

renfermant, pour chaque cave :
- les matiéres actives utilisées, et, pour chaque matiére
active :

. le nombre de traitements en 1989 (de 0 4 10)

. la date du dernier traitement : 1/ avril, 2/ début mai,
'3/ mi-mai, 4/ fin mai, 5/ début juin, 6/ mi-juin, 7/
fin juin, 8/ début juillet, 9/ mi-juillet, 10/ fin juil-
let, 11/ début aofit, 12/ mi-aolt, 13/ fin aoiit.

- une note traduisant la gravité du probléme de fermen-
tation 0/ pas de probléme, 1/ probléme ‘‘moyen’’ (fer-
mentation anormalement longue, arrét de fermentation
relancé sans probléme, dong cas ou la structure et les qua-
lités finales du produit sont peu affectées), 2/ probléme
grave (impossibilité de relancer la fermentation, acidité
volatile, acétate d’éthyle, conséquences marquées sur la
qualité finale du vin).
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2.1 - CHOIX DE LA METHODE DE TRAVAIL

Pour faciliter I’interprétation de ce questionnaire, nous
avons appliqué au fichier élaboré préalablement codé un
programme informatique d’analyse factorielle des cor-
respondances (ou AFC). Le but est de mettre en évidence
sous forme de tendances des relations pouvant exister
entre les différents paramétres du fichier,

Le principe est de représenter les données initiales du
fichier sur unec série d’axes, orthogonaux les uns aux
autres, classés par ordre décroissant de représentativité :
le-1¢r axe est calculé de maniére a prendre en compte la
part maximale possible de 'information globale, le 2¢
prend en compte la part maximale possible de 'infor-
mation restante, et ainsi de suite.

L’interprétation des premiers axes permet de dégager
les grandes tendances et relations entre parameétres.
L’interprétation des axes de rangs plus élevés est utile,
car elie permet de compléter cette information en pre-
nant en compte des tendances secondaires.

On dispose également en AFC d’une gamme de coef-
ficients permettant de juger la part de représentativité
de chaque individu ou facteur sur chaque axe, ce qui guide
sur le choix des couples axes-facteurs a interpréter.

Les données brutes ont ét¢ saisies dans la base de don-
nées 4¢ Dimension, sur Macintosh II. Elles ont été con-
verties en données élaborées, puis codées afin d’&tre inter-
prétables en AFC (programme ANAFACOR, in Initia-
tion 4 ’analyse des données - T, De Lagarde - Ed Dunod).

2.2 - TRAITEMENT DES DONNEES
2.2.1 - Analyse préliminaire

Afin de cerner globalement le comportement des matic-
res actives, et d’envisager des regroupements ultérieurs,
nous avons commencé par analyser ['effet de la pré-
sence/absence d’utilisation de chaque matiére active sur
le déroulement des fermentations dans chaque cave. Les
résultats sont donnés par le diagramme AFC sur I"utili-
sation des matiéres actives (Figure 1}.

Le codage suivant est utilisé dans la premidre analyse
des correspondances ; ’

Tableau n° 1

Matidre active code Matidre active cade Matitre active cade
Benalaxyl REN Yenpropathrin FNP Parathion éthyl PAR
Caplafol CAP Flusilazol FLIT Parathion méthyl PAM
Cuivre cu Folpel FOL Penconazole PEN
Cymoxanil CYM Hexaconazole HEX Pyrifénox . PYR
Cypennéthrine CYP Mantbe MNE Soufre 3
Diéthion DIE Mancaztbe MNC Tétradifon TET
Diniconazaole DNIL Monccrotophos MON Triadiménol TRI
Dinocap DNO Myclobutanil MYC

Fénarimol FEN Nuarimol NUA
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Figure n® 1 - AFC sur I'utilisation des matiéres actives : plan des axes 1 et 2

Cette analyse donne une premiére idée du comporte- | ““familles’” 4 part : c¢’est le cas du myclobutanil et de
ment des matiéres actives : folpel, captafol, myclobuta- | I’hexaconazole pour la famille des triazoles. Seules ont
nil, hexaconazole sont utilisés dans les caves ayant ren- | &té prises en compte les familles chimiques suffisamment
contré des problémes (PB2). représentées (utilisées par au moins 10 caves, soit 10 %
) des individus).

Pyrifénox, cyperméthrine, mancozébe, fénarimol, nua-
rimol, soufre se situent dans le secteur des caves sang pro- | On obtient ainsi le classement suivant :

blémes (PBO).
Tableau n® 2

Didthion, parathion, fenpropathrin sont indépendants | [ .. .. aumie Mattires actives Cote

du probléme éventuellement rencontré. —
ANTI-MILDIOU

" on ror - 0 Phialimid Folpel, fol
Cette analyse globale doit &tre précisée par 1’étude des | | bitaiocarbamates Miabeosmbe, Mantbe, Propivte, Thisame, Métirune 75 5
dates et fréquences de traitements, que nous allons || comer® comenant ‘&
N uivre cU
détailler.
ANTI-QIDIUM
, $riazo; I Tiiadiméfon, Triadiménol, Pencanazol, Flusitizol, Dinfconazols TAZ
5 It a i L Myclobutanil, He mazol M-H
2.2.2 - Données initiales de I’enquéte g?ﬂf.;}ffnﬂiﬁ Fg%gm—‘;,,gw?;‘:;;““’“ e
ridin ifél PRI
D!:Erivéseflu yphénel gyi';lo:;:x PHE
Soufre 5

Les 40 matiéres actives recensées par 1’enquéte ont été
regroupées par familles chimiques, lorsque ’on avait NSECTICIS 1 |
ro_fe.r "y . 1 SECT DE,| 3
homogénéité du comportement des matigres actives a ACARICIDES !

l,intérieur d’une famille, Les matidres actives qui S¢€ COoml- Pyrvéthrinoides Fenpropatlrin, Cyperméthrine, Rifenthrine, Deltamétbrine, Fluvalinate | PRT

. . , N rr Organu-phesphorés Faralhion éthyl et méthyl, Monocrotophos, Digthion, Diazinon, O-F
portaient différemment du reste de leur famille, ont été Chlorpyriphas- iyl Téairouliian, Makahian, Quizalphos |
|

Sulfenes Téradifon SUL

“‘sorties’” de leur famille initiale et regroupées dans des
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2.2.3 - Codage des données

Pour prendre en compte dans ’AFC le nombre de trai-
tements par matiére active et la date du dernier traite-
ment, nous avons découpé nos familles de matiéres acti-
ves en classes, d’effectifs proches. Suivant ’effectif de
chaque famille de matiéres actives, on a le découpage sui-
vant :

- familles de faible effectif (< 20) : 2 classes :
¢ Absence de traitement (1=oui / 0=non)
¢ Présence du traitement (1 =oui / 0=non)

- familles d’effectif moyen (enire 21 et 40) : 5 classes
Absence de traitement

Dernier traitement précoce

Dernier traitement tardif

Nombre de traitements faible

Nombre de traitements élevé

- familles d’effectif élevé (> 40) : 7 classes :
Absence de traitement

Dernier traitement précoce

Dernier traitement médian

Dernier traitement tardif

Nombre de traitements faible

Nombre de traitements médian

Nombre de traitements élevé

Cette pratique répond au souci de biaiser le moins pos-
sible les calculs AFC par des classes d’effectifs trop fai-
bles, qui masqueraient les effets de classes bien
représentées.

Tableau n® 3 - Découpage en classes

Le découpage ci-avant donne 57 classes. Le tableau
soumis & PAFC est un tableau binaire disjonctif com-
plet, ou 'appartenance de chaque cave & chaque classe
est notée 1, et la non-appartenance 0.

Afin de ne pas avoir d’interférences dans les calculs,
entre causes recherchées (familles de matiéres actives uti-
lis€es) et effets (probléme de fermentation), le calcul
d’AFC n’a été réalisé que sur les 57 classes sus-citées.
I.a note de probléme de fermentation a été codée sur 3
colonnes (pas de probléme, probléme moyen, probléme
grave), et prise ensuite comme variable supplémentaire,
représentée sur les axes AFC sans intervenir dans le cal-
cul général.

2.3 - LECTURE DES DIAGRAMMES AFC

Les diagrammes AFC (Figures 2 et 3) se lisent de la
maniére suivante :

dOACE = point représentatif de ““dernier traitement avec

| une acétamide, réalisé tét”’

d1ACE = point représentatif de ‘‘dernier traitement avec
une acétamide, médian®

d2ACE = point représentatif de “dernier traitement avec
une acétamide, réalisé tard

n0ACE = point représentatif de ¢ nombre faible de trai-
tements avec une acélamide”

nlACE = point représentatif de “nombre médian de trai-
tements avec une acétamide’ : '
n2ACE = point représentatif de “nombre élevé de trai-

: tements avec une acétamide™
Famille chimigue Lffectir Nbre Limites <¢lasses Limltes classes ] r - .
: B it | classes | vdute de tralementr | mnombre a0 wavemens | | ACE = point représentatif “‘absence de traitement avec
. L
ACETAMIDES 1 s 10 25 une acétamide’’.
CUIVRE 68 7 105 et 115 35 6155 PB0O = absence de probleme
DITHIOCARBAMATES 48 7 10,5 ot 11,5 1,5 et 5,5 PB]_ e probléme de lel‘ degré
MYCLOHEXAC ' : PB2 = probléme grave.
ORGANC.FHOPSPHORES; 45 7 1.5 et 11,5 L3er23
PHENOLS 13 - 2
PHTALIMIDES 47 7. 6,5 et 11,5 25 et d3
PYRIMIDINES 14 2 Ld
N " X 2.4 - CHOIX DES AXES A INTERPRETER
PYRETHRINOIDES 13 2
o - . 10 s Nous avons choisi d’interpréter les axes de rang le plus
IRLATOLES . ; 25w 105 35w ds petit possible, qui discriminaient le mieux les problémes
de fermentation (bonne représentativité de ces facteurs
Tableau n° 4 - Données soumises 4 ’AFC
Cave Classen® 1 4 57
caven®l 0 1 1 0 0
caven®2
caven®91

R.F.CE. n°® 123 - année 1990
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sur chaque axe). Ce sont les axes n° 2 et 4. Des tendan-
ces complémentaires ont été observées sur les axes 8 et
11, ol les problémes de fermentation €taient également
bien représentés,

2.5 - INTERPRETATION PAR FAMILLE
CHIMIQUE

Phialimides

Ressortent nettement liés aux problémes de fermenta-
tion rencontrés. Si le nombre de traitements ne semble
pas jouer de réle déterminant, la date du dernier traite-
ment est déterminante : un traitement avant la mi-juin
ne semble pas poser de problémes trop graves. Ce ris-
que augmente nettement entre mi-juin et fin juillet, et
on trouve systématiquement un probléme grave en cas
de traitement courant Aoit. Tendance confirmée sur les
axes 8 et 11,

Mpyclobutanil et hexaconazole

Ces deux matiéres actives apparaissent dans notre
engquéte utilisées dans les cas A problémes. L’échantillon
est de taille trop réduite pour mettre en évidence un effet
de date de dernier traitement.

Dans la majorité des cas, la fréquence d’utilisation du
myclobutanil est supérieure & 6, et systématiquement dans
des caves & problémes ; les derniers traitements étaient
effectués entre fin juillet et mi-aofit.

Pour I’hexaconazole, le nombre de traitements était
compris entre 4 et 6, mais ni le nombre ni la date de der-
nier traitement ne semblaient corrélés avec la note de pro-
bléme de fermentation.

Dithiocarbamates

L’utilisation de mancozébe est liée 4 I’absence de pro-
bléme. On ne peut rien déduire de I'utilisation de manébe,
car il se situe prés de origine des axes.

Sur la deuxidme AFC, on remarque gu’un nombre fai-
ble de traitements aux dithiocarbamates, et une derniére
utilisation précoce se situent du ¢6té des problémes gra-
ves, alors qu’une utilisation tardive ou a fréquernce plus
élevée est du cdté de I’absence de problémes. L’interpré-
tation en est simple : les dithiocarbamates n’influent pas
sur le déroulement des fermentations, car les vignerons
gui traitent essentiellement aux dithiocarbamates, ou les
emploient tard, n’ont aucun probléme. Par contre, les
vignerons qui traitent peu et tdt aux dithiocarbamates
utilisent ensuite des produits causant des problémes de
fermentation,

Nous en déduisons done ’inocuité des dithiocarba-
mates.

R.F.CE. n° 123 - annége 1990

Soufre

Les traitements précoces et a fréquence faible coinci-
dent avec des problémes de fermentation ; les traitements
tardifs, ou répétés n’induisent pas de probléme, ce qui
démontre I’inocuité du soufre.

Acétamides

On observe une faible corrélation entre utilisation tar-
dive (mois d’Aofit) de cette matiere active et probléme
de fermentation. Mais cette matiére active est générale-
ment associée, dans les spécialités commerciales, avec le
folpel.

Cuivre

Se comporte comme le soufre ; néanmoins une utili-
sation tardive (ao{it} st liée & des problémes de fermen-
tation : dans ces cas, on remarque gue le cuivre a été uti-
lis¢ en association avec du folpel pour des traitements
anti-botrytis.

Cette matiére active ne semble donc pas poser de
probléme.

Organo-phosphorés

Il semble exister une relation entre utilisation tardive
d’organo-phosphorés (a partir de mi-aofit) et problémes
de fermentation. ’

Dérivés des phénols

Leur utifisation semble liée a des problémes de fermen-
tation, mais la corrélation reste faible, De plus, les trai-
tements effectués avec cette famille {Dinocap), sont des
traitements de printemps, ce qui limite la valeur des
conclusions,

Pyrimidines, pyréthrinoides, sulfones

Sont totalement indépendantes du probléme de
fermentation

Pyridines

N’interviennent pas-dang les problémes rencontrés,
Triazoles

On ne peut incriminer ces matiéres actives, car elles
sont trop faiblement corréiées avec la note de probléme

de fermentation.

Au terme de ces observations, il est possible de clas-
ser les familles de produits en trois catégories :

1/Produits pour lesquels une corrélation existe entre
Putilisation et le risque d’accident de fermentation.
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Il s’agit dans ce cas de la seule famille de Phtalimides
comportant le Folpel et le Captafol. Le Captafol est
désormais interdit d'utilisation et ’interdiction du Fol-
pel est en cours. Ces produits étajent largement utilisés
en raison de leur efficacité et de leur faible cofit.

2/Produits pour lesquels il existe une présomption de
corrélation entre I'utilisation et le risque d’accident de
fermentation.

Entrent dans ¢ette catégorie deux produits de la famille
des Triazoles : le Myclobutanil et 1’Hexaconazole.

11 est clair que, contrairement aux Phtalimides, la
nature méme de Penquéte et les résultats obtenus ne peu-
vent autoriser a condamner, de quelque maniére que ce
soit, I"utilisation de ces deux produits. Les soupcons qu’ils
suggérent doivent seulement conduire 4 des observations
complémentaires. It convient cependant de signaler que
le Myclobutanil a déja été signalé comme *“trés toxique’’
pour les levures dans une publication récente (2).

3/Produits pour lesquels il n’est pas mis en évidence
de corrélation entre I’utilisation et le risque d’accident
de fermentation.

Il s’agit de tous les autres produits entrant dans
P’enquéte. Cela ne permet que de constater I'inocuité dans
les conditions d’utilisation propres 4 I’enquéte et en aucun
cas d’affirmer qu’aucun de ces produits n’a d’influence
dans d’autres situations.

2.6 - DEVELOPPEMENTS

Il faudrait poursuivre I'enquéte sur un nombre plus
important de caves, afin de mieux cerner le comporte-
ment de familles chimiques ici peu représentées. Pour
avoir des résultats significatifs sur ’ensemble des famil-
les chimiques considérées, le nombre de caves enquétées
devrait &tre de 200.

Avec un effectif encore plus important, on pourrait
tirer des conclusions quant aux propriétés des matiéres
actives elles-m&mes.

On pourrait également envisager d’enquéter jusqu’an
niveau de la parcelle, et de mettre en relation les traite-
ments phytosanitaires effectués sur une parcelle donnée
avec le déroulement de la fermentation du vin issu de cetie
parcelle.

IIT - SUR LE MODE D’ACTION
DES PRODUITS DE TRAITEMENTS

Les études concernant le devenir des produits de (rai-
tements appligués au vignoble dans les molits et dans les
vins sont peu nombreuses (9} et, dans la plupart des cas,
n’ont pas été publiées pour des raisons de confidentia-
lité. Ainsi, nous avons peu d’information sur le pour-

centage de produits qui peut se retrouver dans les mofits
qui est 4 I’évidence variable en fonction des conditions
de ramassage, et des techniques de vinification mises en
ceuvre. De méme, les transformations de ces produits,
de stabilité variable, au contact avec le mofit et au cours
de la fermentation sont peu connues. Les différences de
comportement entre les produits de contact (qui restent
sur la surface du raisin) et les produits systémigques (qui
pénctreént dans le végétal et sont véhiculés dans toutes
ses partics par la seve) est sfirement importarnt.

Dans la mesure ou les molécules de base sont trans-
formées, quel est le degré de toxicité des nouveaux com-
posés ?

Il y a manifestement plus de questions gue de répon-
$es sur ces sujets.

Une autre question fondamentale est celle du mode
d’action des résidus de produits de traitement sur les fer-
mentations. Les observations faites au cours des années
par des chercheurs tels que Mme SAPIS DOMERCQ et
MAUGENET (5, 6, 7, 8 et 10} ainsi que celles effectuées
par de nombreux cenologues de terrain permettent d’affir-
mer qu’il existe deux niveaux d’action qu’il convient de
distinguer.

3.1 - EFFET DIRECT

Il s’agit, dans ce cas, d’un phénoméne direct d’empoi-
sonnement du milieu par les résidus de produits de trai-
tement présents dans le mofiit a fermenter.

C’est ce qui est mis en évidence par les essais in vitro
effectués en laboratoire ot I’on compare la fermentation
de milieux additionnés de quantités croissanies du pro-
duit testé par rapport a un milicu témoin avec une ense-
mencement identique en levures sélectionnées.

Cette action est reconniue dans la pratique par les obser-
vations couramment Taites de ’angmentation des pro-
blémes de fermentation lorsque les conditions climati-
ques ont nécessité des traitements tardifs ou lorsque la
période écoulée entre le dernier traitement et la récolte
n’a pas connu de pluies susceptibles de ““laver’” le raisin,

Pour éviter ces difficultés, les fabricants ont été con-
duits a indiquer sur "emballage des produits le délai mini-
mum & respecter entre le dernier traitement et la récolie,

Cet effet, pour grave qu’il soit, peut facilement éire
évité par une meilleure maitrise des traitements, par des
ensemencements initiaux plus importants, voire, dans cer-
tains cag extr@mes, par un lavage des raisins. Il disparait
de lni-mé&me dés que le produit en cause n’est plus pré-
sent dans le milieu.
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3.2 - EFFET DE TRANSFORMATION DE LA
FLORE NATURELLFE

L’effet précédent d’empoisonnement direct ne suffit
manifestement pas & expliquer la gravité de certains acci-
dents rencontrés.

Mme SAPIS DOMERCQ, MAUGENET et BIDAN
4, 5,6,7, 8, 10) ont depuis longtemps suggéré que 1’uti-
lisation répétée de certaines matiéres actives sur une méme
parcelle pouvait entrainer a la longue un bouwleversement
complet des flores levurienne et bactérienne naturelles
en place. Les souches de levures classiques peuvent &tre
alors remplacées par des souches fortement résistantes
présentant des rendements fermentaires médiocres et
capables de provoquer dans certains cas la formation
d’acétate d’éthyle, de mauvais gofits ou d’acidité vola-
tile. De méme, la modification de la flore de bactéries
lactiques a été signalée,

Le plus grave est que ces souches présentent, au dela
de leur résistance, un caractére dominant. Ainsi, les levu-
rages classiques opérés selon les techniques courantes ne
les empéchent souvent pas de dominer rapidement le
milieu et de provoquer les accidents décrits plus haut.

La méme sitnation a été rencontrée alors que les trai-
tements étaient limités au cuivre et au soufre mais aprés
plusieurs années de desherbage chimique total. Dans ce
cas aussi, la modification de la niche écologique des levu-
res et bactéries apporte une perturbation de la flore.

Si ’effet d’empoisonnement direct est facilement mai-
trisable, la transformation de la flore naturelle est beau-
coup plus difficile & rattraper. Ainsi, lorsque le traite-
ment en cause est arrété, il peut 8’écouler un temps assez
long avant que la flore naturelle retrouve son équilibre
normal,

Nous avons personnellement observeé plusieurs cas de
caves qui connaissaient régulierement des difficultés de
fermentation et gui ont retrouve des schémas fermentaires
normatux aprés abandon des traitements avec une matiére
active sensible, Le retour a la normale n’a cependant été
acquis qu’aprés deux ou trois ans. Pour ces cas, les matié-
res actives responsables identifices ¢taient le DDT pour
une série d’accidents intervenus il y a 20 ou 25 ans dans
les Corbiéres, juste avant Minterdiction d’utilisation de
ce produit et, régulicrement depuis 15 ans, le Folpel et
le Captafol.

CONCLUSION

Il serait vain et irrationnel de dire que toutes les diffi-
cultés de fermentation rencontrées par les cenologues sont
lies & utilisation de produits de traitements sur la vigne.
Certains viticulteurs qui n’utilisent que du cuivre et du
soufre et qui ne désherbent pas connaissent aussi des
accidents.

Il est clair que I'on est confronté & des équilibres bio-
logiques complexes qui peuvent étre compromiis par un
trés grand nombre de facteurs. L’action des produits de
traitements n’est que 'un d’entre eux.

Il n’en reste pas moins que ’effet de ces produits sur
le travail des levures et des bactéries ne peut &tre ni¢ et
doit impérativement &tre pris en compte par tous les opé-
rateurs de la filiere au risque de voir augmenter le nom-
bre des difficultés rencontrées et peui-étre I’apparition
de situations irréversibles.

Le fait important est que I’action des produits de trai-
tement n’est pas simplement instantanée en fonction de
la présence ou de I’absence du produit dans le milieu fer-
mentaire mais peut &tre véritablement biologique par
modification de la flore levurienne en place. Ainsi, a
I’extréme, des accidents peuvent &tre observés sans qu’il
v ait présence, dans le milieu de fermentation de résidus
de produits de traitement. Ce mode d’action est natu-
rellement beaucoup plus grave et préoccupant que celui
d’un empoisonnement direct car il agit plus profondé-
ment sur la chaine biologigue qui conduit 4 ’élabora-
tion du vin. '

Si la condamnation des produits de synthése et le retour
aux seuls cuivre et soufre relévent de 'utopie, il peut &tre
affirmé qu’il est urgent de préciser, plus clairement qu’il
n’est fait aujourd’hui, un code de bon usage de ces pro-
duits qui doit avoir valeur tant au stade de leur fabrica-
tion qu’a ceux de leur mise en marché et de leur
utilisation.

II semble en particulier que des gestes aussi simples que
celui de 'utilisation alternée des matiéres actives puis-
sent permettre d’une part d’éviter les phénoménes
d’accoutumance, d’autre part de limiter Ies bouleverse-
ments de flore levurienne décrits plus haut.

Ainsi pourra &tre préservé le but final de tout geste viti-
cole : la qualité du vin.
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Laboratoire DEJEAN - 54, bd Frédéric Mistral - Tél. 68 32 05 17

LIMOUX
Laboratoire SANCHEZ et DEJEAN - Route de Carcassonne - Tél. 68 31 17 67

CARCASSONNE
Laboratoire Frangois DEDIEU - 33, bd Jean Jaurés - Tél. 68 71 13 05

HERAULT

BEZIERS
Laboratoire SOBIEL - 61, allées Paul Riguet - Tél. 67 76 57 32
Laboratoire FRANCOIS - 38, bd de Verdun - Tél. 67 76 13 59

CLERMONT-L'"HERAULT
: Laboratoire QENOTECHNIQUE - Zone Industrielle - Tél. 67 96 15 40
MONTPELLIER

Laboratoire LEENHARDT - Zac des 3 ponts, RN 113 3469( Fabrégues
Tél. 67 85 29 29

Laboratoire VRINAT - 20, av. de Lodave - Tél. 67 92 70 66

PEZENAS
laboratoire CARDOT - 8, place Ledru Rollin

SETE
Laboratoire BOETTO - 4, quai Louis Pasteur - Tél, 67 74 63 67

PYRENEES ORIENTALES

PERPIGNAN
Laboratoire NOE Philippe - 4, rue du 14 juillet - Tél, 68 34 97 57
Laboratoire RIERE - 45, rue du Rempart Villeneuve - Tél. 68 34 64 45
Laboratoire Mme FOURQUET - 25, rue de I'Orée du Bois St-Estdve - Tél. 68 92 48 76
Laboratoire CAZEMOBE - 27, rue Vauban - Tél. 68 34 75 80
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